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SIGUIENDO LA LUNA

¢ Les gustan las peliculas de terror? A mi no mu-
cho... De hecho, nunca he visto una y no creo
que lo haga, porque jqué intenso! Bueno, la cosa
es que me acordé de esas peliculas porque hace
algunos dias con mi papa recreamos una.
Resulta que mi tio Carlos invité a toda la
familia a pasar un fin de semana en su casa en
el campo, asi que partimos. {Hicimos mil cosas
entretenidas! Nos bafiamos en la piscina hasta
quedar bien arrugados (ustedes ya saben por
qué pasa eso cuando estamos mucho rato en el
agua), inventamos juegos, prendimos el fogén
de lefia y usamos palitos para asar esas malvas
blancas que parecen nubecitas (marshmallows.
Tuve que buscar cémo se escribe). Todo iba
bien hasta que, una de las noches, a los adul-

tos se les ocurrié salir a caminar por el bosque.
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Al principio no me entusiasmé tanto la idea
porque le tengo susto a la oscuridad, pero vi
a todos tan emocionados que tardé poco en
convencerme. _

Sin darle mis vueltas, tomamos nuestras co-
sas y salimos a caminar en fila por entre los 4r-
boles. Durante el recorrido estuvimos atentos a
ver si aparecian conejitos. Nos mantuvimos con
las orejas bien paradas para escuchar todos los
mini ruidos que habia en ese bosque tenebroso
(jy eran muchos!). Mientras me concentraba en
la bisqueda, una luz muy fuerte se asomé entre
las ramas de los drboles. «;Serd una luciérnaga
gigante?», pensé. No quise avisarle a nadie hasta
poder identificar bien qué era, pero justo alguien
dijo «Miren qué grande y brillante est4 la luna».
Y, claro, ahi estaba la razén: la luz provenia de
ella. Nos quedamos mirindola harto rato, por-
que estaba perfectamente redonda, y ademis se
veia lindisima.

—¢Papd? —dije susurrando para no espan-

tar a los conejitos.
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—¢Qué pasa, Pachi? —preguntd, sin dejar
de mirar hacia arriba.

—Se me helaron los pies.

—A mi también, pero tranquila que ya es
hora de volver a la casa.

—Ya, vamos —le dije resignada por no ha-
ber visto ningin animalito. Y, bueno, también
porque me estaba dando un poco de miedo es-
tar ahi en plena noche—. Oye, oye, ¢dénde es-
tin los otros? —agregué dindome una vuelta en
360 grados.

Como no vimos a nadie, miramos para todos
lados igual que ese meme de John Travolta. Pare-
ce que mientras contemplabamos la luna el resto
sigui6 caminando y no nos dimos cuenta.

— (T sabes cémo volver, papa?

— Oh, pero por supuesto. Es por aqui... creo.

—Mmhh, ya—dije un poquito incrédula.
Es que mi pap4 tiene muchas cosas buenas, pero
ubicarse no es uno de sus talentos. ;Si se pierde
hasta en la casa! Bueno, estoy exagerando, pero
digamos que en una expedicién él no puede estar

a cargo de llevar el mapa.
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Seguimos avanzando entre los 4rboles y en-
tonces me di cuenta de algo: jla luna nos estaba
siguiendo! Lo digo en serio, fue rﬁuy raro.

—¢Papa? |

—Dime, Pachi.

—Pasa algo extraiio.

—3i, parece que estamos perdidos...

—O sea, si, eso también, pero hay otra cosa:
juro que la luna nos est4 siguiendo.

Mi papi mir6 hacia el cielo y luego me son-
rid con esa sonrisa que pone cuando me va a ex-
plicar algo entretenido.

—Es cierto, parece que la luna nos sigue
mientras caminamos. Qué interesante, ¢no?

—iLo encuentro extrafiisimo! ¢Por qué pasa
eso?

—Pasa porque la Luna estd muy lejos. Es un
asunto de perspectiva. —Mi papa se apoy6 en
un drbol y miré hacia todos lados, como bus-
cando el camino, aunque sin decirme que estaba
buscando el camino. Claro que yo me di cuenta

porque lo conozco.

—¢Perspequé? —pregunté confundida.
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—Perspectiva —respondid y siguié avanzan-
do—. Mmhbh, ven, caminemos por ese sendero.

Comenzamos a movernos hacia una zona
con menos arboles, desde donde pudiéramos ver
bien la luna. De repente nos detuvimos.

—Mira, Pachi, fijate en ese arbol grande.
Observa también los arbustos mds pequefios
que hay por este otro lado.

—Los estoy mirando y no estin haciendo
nada —dije con los ojos bien abiertos.

— Quiero que te fijes en la distancia que hay
entre ellos y td. Ahora camina.

Caminamos como veinte pasos, hasta que
perdimos de vista el drbol y los arbustos.

—¢ Ves todavia el drbol o los arbustos?

—No, ya no. Para poder hacerlo necesita-
ria ojos en la espalda, porque quedaron por alld
atras.

— Chistosita, date vuelta. ¢ Ves que ya no es-
tin? Ahora mira hacia arriba y dime qué pasa
con la luna.

—iEstd donde mismo! Definitivamente nos

estd siguiendo, ¢viste, viste? ;Sabes por qué?
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—Lo que pasa es que la Luna estd muuuy-
rrequetelejos —dijo mi pap4, otra vez buscando
el camino sin decirme que lo estaba haciendo.

—¢Muyrrequetelejos? - —pregunté sin pes-
tanear.

—Si, la Luna est4 algo asf como a trescientos
ochenta mil kilémetros de distancia.

—i¢Tan lejos?! —dije, y no pude evitar
pensar en los pobres astronautas que han ido
a la Luna (seis veces en total) en una nave del
porte de un auto y sin bafio. Intenso... Yo a los
diez minutos estaria pidiendo parar para ha-
cer pipi.

—Lo que pasé recién es que te moviste vy,
aunque no diste tantos pasos, fue una distancia
suficiente para alejarte del drbol y de los arbus-
tos. Pasa lo mismo cuando miras a una persona
desde lejos: a la distancia se ve chiquita, pero al
acercarte a ella pareciera que se va agrandando
hasta ver su tamafio real. Pero la luna estd TAN
lejos que veinte pasos ni se notan. Se ve idéntica
desde aqui, ¢no?

—Si, igualita. ; Entonces la luna no me sigue?
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—La luna «nos sigue a todos»... si estamos
lo suficientemente lejos de ella —comenté mi
papé cerrindome un ojo.

Me gust6 eso porque, aunque ahora sé que
la luna no me sigue, también entiendo por qué
parece que me sigue. Eso me hace pensar que
siempre podré tenerla cerca.

—Papi, ;te puedo preguntar otra cosa?

—Stempre! Me encantan tus preguntas.

—Y a mi tus respuestas, jeje. Quiero saber si

la Luna es tan grande como el Sol.
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—Mmbhh, no. La Luna es como cuatrocien-
tas veces mds pequefia que el Sol.

—Entonces, ¢por qué cuando fue el eclipse
en La Serena la luna tapé justito, justito, al sol?
—pregunté entrecerrando los ojos.

—Aahhh, muy buena observacién, Pachi.
Lo que pasa es que el Sol estd cuatrocientas ve-
ces mds lejos de la Tierra que la Luna. Y como la
Luna es cuatrocientas veces més chica que el sol,
en el cielo parecen tener el mismo tamaiio.

—jOohhh! —dije imitando al emoji al que
le explota el cerebro.

—iLo encontré! —dijo mi pap4 tan emocio-
nado como si acabara de descubrir de qué est4
hecha la materia oscura.

—¢Qué encontraste?

—El camino —respondié apuntando hacia
donde se suponia estaba la casa.

—Si lo encontraste, ¢es que estibamos per-
didos?

—Muy poquito, estaba casi seguro de cémo

llegar.
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Los dos nos pusimos a reir porque sabfamos
que eso no era cierto.

Apuramos el paso para llegar pronto a ca-
lentarnos los pies. Y porque a los dos nos habian

dado ganas de comer més nubecitas dulces.
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ME MAREO

De sibado para domingo con mi papd fuimos a
acampar a uno de nuestros lugares favoritos: el
Caj6n del Maipo. En la noche comimos cosas
ricas, miramos las estrellas, conversamos hasta
que nos dio suefio y preparamos nuestros sa-
cos para dormir. A la mafiana siguiente desperté
como atrapada. No me podia mover y no en-
tendia qué pasaba, hasta que lentamente empe-
cé a reaccionar: «No estamos en la casa», pensé,
«asi que no estoy en mi cama». Sentia el peso del
Lukas encima de mis pies, pero todo lo demds
parecia diferente. Cuando por fin pude abrir
bien los ojos, recordé que estaba jadentro de un
saco de dormir, en una carpa!

—Buenos dias, cuncuna Pachi —dijo mi
papd esa mafiana confusa, adivinando mi estado

cuncunoso.
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—Buenos dias, papi —respondi asomdndo-
me por el cierre del saco—. ¢ Ya es hora de desa-
yunar?

—Si, desperté con hambre. ¢Preparemos el
desayuno juntos?

Apenas salimos de la carpa el Lukas fue a re-
conocer terreno y a hacer pipi. También se puso
a conversar a ladridos con otros perros que esta-
ban lejos. Mientras eso pasaba, mi papd sacé una
cocina que parecia de juguete —pero funcionaba
de verdad—, puso la cafetera para su café y ca-
lent6 leche para mi, y yo fui a buscar el pan ama-
sado y la mermelada de mora que compramos en

el camino, jdeliciosal!
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Pasamos toda la mafiana recorriendo el rio
Maipo y observando la naturaleza. Mi papd me
contd que ese rio no siempre fue tan delgaducho
como se ve ahora; cuando él tenia mi edad, lleva-
ba mucha més agua, porque llovia y nevaba mds.
Con el tiempo se ha ido achicando, buu.

A la vuelta del paseo, levantamos el campa-
mento y comenzamos a preparar el regreso a la
casa. Para el viaje elegi un libro muy entretenido
sobre un nifio que se llama Bruno y que es tan
preguntén como yo, pero tuve que dejar de leer
muy pronto porque pasé algo raro: el mundo
empezdé a dar vueltas.

—Papi, estoy mareada —le dije con un po-
quito de nduseas.

—Mmhbh, puede ser porque vas leyendo.

—¢Leer produce mareos?

—No, pero cuando lees en el auto pasa algo
muy divertido con el cerebro: a pesar de que nos
estamos moviendo, él cree que estamos quietos.

—Interesante —dije acomodindome en el
asiento. El Lukas dio un gran bostezo, cambié

de posicién y siguié durmiendo.
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—Cuando vamos en caminos de montaiia,
como este, nos movemos mucho...

—Mmbhbh, pero en el camino de ida no me
mareé —interrumpi a-mi papa. -

—¢Recuerdas qué ibas haciendo?

—Si, iba viendo el paisaje, que es tan lindo.

—Y ahora venias leyendo, ¢cierto?

—Si, y estaba muy entretenida mi lectura.

—En caminos con muchas curvas el movi-
miento es percibido por una parte del cuerpo
que se llama aparato vestibular. Ese aparato le
seflala al cerebro la posicién de la cabeza res-
pecto del suelo. Es el aparto vestibular el que
te permite mantener el equilibrio y reconocer tu
posicidn, incluso si tienes los ojos cerrados.

—¢Y ese aparato dénde queda?

—En la parte interna del oido. Es una es-
tructura muy compleja y pequefia que estd hacia
dentro de tu cabeza.

—Ya, pero todavia no entiendo qué tiene
que ver eso con que me mareara a la vuelta, pero
no a la ida. ¢Significa que el cerebro solo se con-

funde solo en los viajes de vuelta?
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—No, mi querida Pachi. Significa que cuan-
do vas mirando el paisaje, tus ojos y el aparato
vestibular le dicen al cerebro lo mismo: que te
estds moviendo. La sefial es igual porque efec-
tivamente ambos captan el movimiento, pero
cuando fijas la mirada en un libro, como ocurrié
ahora, al cerebro se le comunican dos mensajes
diferentes: que te mueves y que no.

—O sea que mis ojos, que tenia pegados en
el libro, le dicen a mi cerebro que estoy quieta,
pero el aparato vestibular le dice a mi cerebro
que me estoy moviendo, porque asi es... vamos
en el auto y el auto se mueve.

—Exacto. Son dos sefiales opuestas.

—Mmhbh, ;y cémo lo hace el cerebro para
no confundirse? Cuando dos personas me ha-
blan al mismo tiempo, no logro entenderle a
ninguna de las dos.

—Es una comparacidn perfecta.

—¢Y el mareo que senti?

—Quienes estudian el tema creen que una
posible explicacién es que estas sefiales contra-

dictorias son interpretadas por el cerebro como
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una alucinacién, y las nduseas que se sienten
ayudarfan a eliminar, a través del vémito, el su-
puesto alucinégeno.

—iNO, qué loco?

—La verdad es que es algo bien complejo y
todavia no hay una sola respuesta, pero esa seria
una de las explicaciones.

—Si voy mirando el paisaje, entonces, ¢no
me vOy a marear?

—Es mucho menos probable que te marees
si tus ojos y el aparato vestibular perciben lo
mismo. Por eso, lo mejor para evitar marearse
en un viaje es ir viendo por la ventana.

— Ademis, uno puede descubrir cosas en-
tretenidas en el camino. Yo, por ejemplo, vi a
unas vaquitas comiendo pasto cerca de un rio.
Eran muy lindas. Pero eso pasé hace rato, por-
que ahora veo semaforos y eso indica que esta-
mos en la ciudad, ¢cierto, papa?

— Cierto.

Poco después, el Lukas se levanté y se puso
a ladrar. Estibamos llegando a la casa y ladré

porque la reconocié.
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—Pap4, ¢el Lukas se habrd mareado?

Los dos lo miramos. Estaba esperando quele
abriéramos la puerta para bajarse, listo para sal-
tar al suelo. Claramente no estaba mareado, pero

si muy feliz, porque movia su cola como loco.

n o
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OTONISTAS

Crac, crac, crac. Amo ese sonido. Sé que es dificil
reconocerlo en palabras, pero si les digo de qué
es, seguro van a identificarlo de inmediato: ho-
jas secas siendo aplastadas por nuestros zapatos.
Siempre me ha gustado salir a caminar y pisar
las hojas cafés que caen de los drboles. Ademds,
eso ocurre en otofo, la estacién mis linda de to-
das y con la mejor temperatura, porque no hace
ni tanto calor ni tanto frio. Me declaro cien por
clento otofiista.

Durante el dltimo otofio, con mi papd hici-
mos nuestro ya tradicional campeonato de pisar
hojas. Jugamos la final en el parque que queda
cerca de la casa y, aunque le iba ganando por le-
jos (hasta el Lukas, que ni sabia que estibamos
jugando a eso, le llevaba la delantera), en un mo-

mento tuve que parar y demorar mi triunfo.
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—Pap4, no estds poniendo atencién —le dije
muy seria. 7 7

—Lo que pasa es que estoy sin lentes y no
veo bien las hojas, Pachi.

—jPero si1 estin ahi mismo!

— A ver —djijo sacando sus lentes del bolsi-
llo interno de la chaqueta. Los limpié con cuida-
do y se los puso.

—¢Ahora si?

—ijAhora si! —respondié, y de un salto
pisé tres hojas al mismo tiempo. Claro, como
tiene los pies mis grandes que yo puede ganar
hojaspuntos mucho mis ripido.

—iOyel, tiene que ser de a una —dije ha-
ciendo notar lo injusto de la situacién.

—Jejeje, estd bien, solo intentaba alcanzarte
en el marcador de hojaspuntos.

—iQué pillo! —le dije riéndome—. Oye,
papi, ¢tl sabes por qué en otofio las hojas se po-
nen cafés?

—Oh, interesante pregunta —dijo acomo-
dindose los lentes—. La mejor parte es que no

se ponen cafés, sino que dejan de ser verdes.
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—¢KIE? Me vas a tener que explicar eso un
poco mejor.

—Sentémonos un rato y te explico.

Buscamos una banca y nos sentamos los
tres. El Lukas puso sus patas delanteras encima
de las piernas de mi papa.

—Normalmente, las hojas de los drboles son
de color verde. Eso se debe a que tienen un pig-
mento muy importante que se llama clorofila.

— ¢ Pigmento? ¢ Clorofila? Demasiadas pala-
bras raras en una misma frase.

—Es verdad. Vamos por parte. En términos
simples, un pigmento es una molécula que tiene
un color determinado.

—Ya... ¢Y la clorofila es algo con cloro?

—No, no tiene cloro.

—¢Entonces por qué le pusieron asi? Ese
nombre confunde.

—Su nombre viene del griego: chloros signi-
fica verde y phyllon es hoja.

— Aahhh, eran secos para los nombres los

griegos. Y ¢para qué sirve la clorofila?
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—La clorofila es un pigmento verde que les
permite a las plantas captar la energia del sol
para fabricar aztcar.

—i¢Las plantas hacen azicar?!

— Claro, pero mucho de ese azticar después
es convertido en otras moléculas que también
son importantes para las plantas. No es que solo
se alimenten de eso.

—Ah, ya me estaba preocupando por su
dieta. Pero volvamos a mi pregunta inicial: ¢ por
qué entonces las hojas dejan de ser verdes du-

rante el otofio?
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—En esos meses, la clorofila que estd en las
hojas de los drboles y las plantas se degrada. Eso
quiere decir que es destruida y convertida en
otras moléculas que no son de color verde.

—¢Y por qué los drboles hacen eso?

—No todos lo hacen. Aquellos que degra-
dan la clorofila son los mismos que pierden sus
hojas en el otofio.

— Aahhbh, entiendo.

—Cuando la clorofila ya no estd, en las ho-
jas se pueden ver otros pigmentos que el color
verde tapaba, como los carotenoides.

—Otra palabra rara...

—Los carotenoides también son pigmentos,
solo que de color amarillo o anaranjado. Siem-
pre estan en las hojas, pero en otras estaciones
del afio hay tanta clorofila en ellas que no los
podemos ver.

—Pero si los podemos ver cuando la cloro-
fila ya no esti.

—iExactamente! —dijo mi papd cerrindose

la chaqueta.
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Empez6 a correr viento y muchas hojitas
cayeron de los drboles, asi que nos paramos para
seguir caminando y terminar por fin nuestro
campeonato. '

—¢Papd? ¢ Y qué pasa con esos drboles que
se ponen rojos, como los que hay en la casa de
los tatas?

—jBuena observacién! Esos drboles se po-
nen asi porque durante el otofio fabrican, ademis,
un pigmento de color rojo llamado antocianinas.

—Son lindas esas hojas.

—Si, son bellas. ¢ Te has fijado, ademis, que
algunos de los drboles de la casa de los tatas son
multicolor?

—;Si!, los amo.

—Bueno, como este proceso de degradacion
de la clorofila ocurre de manera independien-
te en cada hoja, los drboles muchas veces que-
dan con varios tonos a la vez: verdes, amarillos
y r0jos.

—¢Y el color café?

—Una vez que se degrada la clorofila, sigue

otro proceso que llevard a la hoja a su muerte.
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Todos los pigmentos se degradan y se forman
pigmentos de color oscuro, llamados taninos. En
este punto, la hoja queda completamente café y
seca, cierra su unién con el drbol y el viento las
va haciendo caer.

—Me encanté lo de los pigmentos. Y ha-
blando de café... jme dieron muchas ganas de
tomar un chocolate caliente!

—Uuhhh, qué rico, jvamos!

Justo en ese momento hubo una rifaga de
viento muy fuerte y cayeron muuuchas hojas
secas. Con mi papd nos miramos y los dos al
mismo tiempo salimos corriendo como locos a
pisarlas, con el Lukas ladrando al lado nuestro y

pisando hojas también. jViva el otofio!
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ESTRELLITAS

Solo se sentia el ruido de las olas y el viento. El
Lukas estaba echado a mi lado, a punto de que-
darse dormido. De pronto, mi pap4 se levanté
de un salto y, apuntando hacia el cielo, dijo:

—jjAhi val!

—¢Dénde? jNo la veo! —dije mirando lo
mds ripido que pude.

—Ahi, al lado de esa estrella que se ve roja.
¢Laves ahora?

—;Siii, ya la vi!

Estibamos en la playa de Pichilemu anali-
zando el cielo en plena noche. Un amigo de mi
papd le avisé que la Estacién Espacial Interna-
cional iba a pasar justo arriba de esa zona, asi
que fuimos hasta alld para verla por primera vez

(y para hacer un paseo de playa, jyeeei!).
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Mi papa me explicé que la Estacién Espacial
Internacional es una especie de nave que fun-
ciona como centro de investigacién, que orbi-
ta la Tierra desde el afio 1998." Actualmente hay
seis astronautas viviendo en ella —que tienen la
mejor vista de nuestro planeta—, y cada cierto
tiempo uno vuelve a la Tierra y otro lo reempla-
za. Como la estacién tiene unos paneles solares
muy grandes, refleja la luz del sol y eso permite
que la podamos ver desde la Tierra justo después
del anochecer.

Mientras la veiamos pasar, me di cuenta de
algo.

—¢Papa?

—Dime, Pachi.

—Parece que tengo que ir al médico de los
o0jos, porque estoy viendo mal las estrellas.

—¢Por qué dices eso?

—Porque las veo parpadear todo el rato, asi
que a lo mejor voy a tener que usar lentes, como
td —respondi mirando con mucha atencién.

—Eso no tiene nada de raro. Las ves asi por-

que las estrellas titilan.
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— ¢Tilitan?

_Ti-ti-lan. Asi se llama el efecto que hace
parecer que la luz de las estrellas cambia cons-
tantemente de intensidad, como un parpadeo.

— «Titilan», me gusté esa palabra.

—Y tiritan, azules, los astros a lo lejos...
—dijo mi papd como recitando.

—¢Y por qué pasa eso?

— Aahhh, es stper interesante. La mejor
parte es que te voy a contar la historia de cuan-
do le tuvieron que poner lentes a un telescopio.

e Kk P

—Tal cual, pero vamos por partes.

Nos acomodamos en la arena y el Lukas se
levanté, bostezé, dio tres vueltas en el mismo
lugar y se eché a dormir.

—Nouestro planeta —comenzé mi papi con
su explicacién— estd rodeado por una capa de
gas que se llama atmésfera.

—Mmbhbh, algo de eso vimos en el colegio.

—Bueno, esa capa de gas es muy importan-
te. Tanto asi, que sin ella no habria vida en la

Tierra.
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—¢En seri0? Guaaa.

—Tal cual. Pero aunque la atmésfera es muy
buena para el planeta y para todos los que lo ha-
bitamos, no lo es para la astronomia.

—¢Cémo asi?

—Lo que pasa es que la atmésfera de la Tie-
rra es bastante compleja y tiene varias capas...

—¢Como las cebollas? —interrumpi.

—Como las cebollas. Y el problema de
eso es que, para que nosotros veamos la luz de
las estrellas, lo primero que esa luz debe hacer
es atravesar las cinco capas que componen la
atmosfera.

—¢Y por qué eso es un problema?

—Porque cada capa de la atmésfera desvia
un poquito la luz de las estrellas y, como la at-
mosfera tiene varias capas, la luz de las estrellas
es desviada varias veces antes de llegar a nues-
tros 0jos.

—Entonces, ;es esa desviacion la que pro-
duce el parpadeo?

—Claro, porque las estrellas estdn tan le-

jos que, bdsicamente, son un punto de luz en el
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cielo. Como ese punto es desviado en una di-
reccién levemente distinta a cada rato, si miras
una estrella durante algunos minutos, te dards
cuenta de que el brillo de su luz no se mantie-
ne constante. Aunque la desviacién es muy muy
leve, basta para generar el efecto de titilar.

—Mmhbh, o sea que mis ojos estin bien.

—Asi es. De hecho, pasaria lo mismo si te
pones muy lejos de mi apuntindome con una
linterna: si la mueves hacia los lados, yo veré un
punto de luz que titila.

—Qué extrafio —dije afinando la wvista
mientras apuntaba una estrella rojita—, esa es-
trella no titila.

—iToda la razén! Lo que pasa es que esa no
es una estrella, es un planeta: Marte.

—¢Y Marte no titila?

—Si, todos los planetas lo hacen, pero como
estin mucho mas cerca de la Tierra que las estre-
llas, no se ven como un punto de luz, sino como
un disco que estd hecho de muchos puntos de
luz. Si bien cada punto titila por separado, al es-

tar todos tan juntos da la sensacién de que no lo
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hicieran; por eso desde acd los planetas se ven
como una sola luz que no parpadea.

—:Y lo que me ibas a contar de los lentes en
un telescopio?

—iAahhh! Lo que pasa es que los astré-
nomos querian mirar las estrellas sin que la at-
m&sfera molestara, desde un lugar que estuviera
fuera de ella, y para eso la NASA construyé un
telescopio (al que llamaron Telescopio Espacial
Hubble, en honor a un astrénomo de Estados
Unidos que hizo grandes descubrimientos) que
luego envié al espacio. A pesar de que el telesco-
pio Hubble logré captar imdgenes y enviarlas a
la Tierra, hubo un gran problema: estas fueron
tan borrosas como las obtenidas aca.

—¢Y por qué pasé eso?

—Por un error muy, muy, muy pequefio du-
rante la fabricacién del telescopio que lo arruiné
por completo.

—¢O sea que lo tuvieron que hacer otra vez?

—Eso pensaron, pero era demasiado caro.
La solucién que se les ocurrid fue fabricar unos

lentes para corregir el error, asi que una vez que
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estuvieron listos una misién de astronautas fue
al espacio y se los puso al telescopio.

—:Y funcioné?

—iClaro! De hecho, el telescopio Hubble
ha tomado unas fotos increibles.

No pude aguantar la curiosidad. Le pedi a mi
papa que volviéramos a la cabafia y busciramos
las imagenes de las que hablaba. Despertamos al
Lukas de su décimo octava siesta, recogimos las
cOsas y partimos.

Al llegar, vimos unas fotos IMPRESIONA -
TES que tomé el telescopio Hubble. jAqui les

dejo la pdgina web por si las quieren ver!

https://Www.nasa.gov/mission_pages/hubble/
multimedia/index.html
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DAME ESOS CINCO

¢Se han dado cuenta de que, por alguna desco-
nocida razén, los monitos animados solo tienen
cuatro dedos? Fijense. ¢Bob Esponja? Cuatro
dedos. ¢El ratén Mickey? Cuatro dedos. ¢Finn
el humano? Cuatro dedos. Una esponja, un ra-
tén y un humano, si, todos con cuatro dedos, ni
mas ni menos.

Ayer estaba pensando en eso y peinando al
Lukas, cuando mi papd entr$ a mi pieza sin que
me diera cuenta.

—¢Vamos a comprar helados? —propuso
una voz del miés all4, y di un salto casi hasta el
techo.

— iPero, papé, me asustaste! —dije con el co-
razén saltando—. Obvio que vamos, jjamo el he-

ladooo!!
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—Jajaji, ya, pero tranquila. ¢ Por qué te asus-
taste tanto? ¢ Estabas en otro planeta?

—Casi. Es que estaba pensando en por qué
los dibujos animados solo tienen cuatro dedos.
:Ta sabes? —pregunté mientras volvia a la Tie-
rra y le ponia su correa al Lukas, que de solo es-
cuchar la palabra vamos se puso como un loco.

—Mmbhbh, una vez lef algo sobre eso. Es bien
interesante, porque aparentemente viene de la
época en que los dibujos animados se hacian con
lipiz y papel. Hace muchos afios, dibujar una
mano con solo cuatro dedos ahorraba bastante
fiempo.

—¢O sea que solo se hizo para trabajar menos?

—En parte. También leif que una mano con
cinco dedos quedaba muy aparatosa y se vefa
muy grande en los dibujos.

Llegamos a la heladeria y miré todos los sa-
bores antes de decidir cual queria. Finalmente,
elegi mi favorito: menta chips. Primero me pa-
saron el helado de mi pap4 (él prefirié de pista-
cho, que igual es rico) y se lo llevé afuera porque

se habia quedado con el Lukas, y cuando volvi
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al mostrador me entregaron el mio. Al salir me
quedé pensando en otra cosa.

—¢Y por qué nosotros tenemos cinco dedos?

—Qohhh... no-sé*si tengo una respuesta
buena, pero podemos intentarlo: tenemos cinco
dedos en las manos y los pies porque nuestros
ancestros tenian cinco dedos también.

— ¢Por eso de la evolucién?

—Claro.

—Ya, pero ¢por qué nuestros ancestros te-
nian cinco dedos?

—Porque sus ancestros...

—Tenfan cinco dedos también, ¢no? Pero
¢siempre siempre siempre fue asi?

—iAji! A eso queria llegar. Quienes estu-
dian la evolucién y los restos de animales que
vivieron hace mucho tiempo han reunido evi-
dencia que muestra que hubo un momento en
el que no todos los animales tenian cinco dedos.

—¢Cuiéndo fue eso?

_ Uuff, mis o menos cuatrocientos millo-
nes de afios atris, durante un perfodo conocido

como Devdnico.
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—D evdénico —repeti lentamente para
recordar el nombre.

Nos sentamos en una banca bajo la sombra
de un gran arbol. Mientras tomaba mi helado,
me fijé en mis manos, en las de mi papd y en las
patas del Lukas.

—Enel Dev6nico —dije lentamente
para no equivocarme— todavia no habia vida
humana, ¢cierto?

—Exacto. Recién estaban apareciendo los
primeros animales que se adaptaron para vivir
fuera del agua.

—¢Y cuintos dedos tenian los animales en
ese tiempo?

—Se han encontrado restos con seis, ocho y
hasta con trece dedos. Lo que pasa es que en esa
época ocurrié algo muy importante: como los
animales empezaron a salir del agua, lentamente
les fueron apareciendo dedos. Se estima que ha-
¢ia el final de ese periodo ya todos los animales
€0n cuatro extremidades tenfan cinco dedos.

—Pero ¢por qué cinco?
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_ Bueno, eso es muy dificil de averiguar hoy.
Hay quienes creen que es el nimero minimo de
dedos que hacen que una pata o mano tenga un
funcionamiento adecuado, pero, como te digo,
ocurrié hace tanto tiempo que resulta muy di-
ficil saber qué tipo de cosas eran relevantes en
esa época para determinar la cantidad. Muy pro-
bablemente, nunca sabremos con exactitud por
qué cinco, y no cuatro o seis.

—Mmbhbh, ;y ahora todos los animales tie-
nen cinco dedos?

_No, en algunas especies hay dedos que
han desaparecido o se han fusionado. ¢Has mi-
rado las patas de los caballos? Si te fijas, tienen
una especie de dedo tnico, que es producto de la
fusién de sus dedos.

Mi papé tenia razén; me quedé pensando en
los caballos y fue muy divertido darme cuenta
de que no tienen dedos como los nuestros.

—¢Y las ballenas? —pregunté mientras le
haca carifio al Lukas, que se habia sentado en la
banca y miraba a la gente pasar.

—Las ballenas tienen aletas.
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— ¢Entonces no tienen dedos?

—No dedos como los tuyos, pero dentro
de las aletas tienen los huesos de los cinco de-
dos. La apariencia externa es diferente porque
de seguro para nadar es mucho mds eficiente una
aleta que cinco dedos independientes. Ya ves, la
naturaleza es inteligente.

—¢Y qué pasa con el dedo gordo? Una vez
lei que era el dedo mds importante.

—;Cierto! El pulgar es el dnico dedo que
puede tocar la punta de los otros cuatro, ¢no es
asi? —me dijo mirando mis manos. Hice el in-
tento y, claro, los otros dedos no pueden hacer
lo que hace el dedo gordo.

—:Y por qué es el inico que tiene ese poder?

—Durante la evolucién de nuestros ances-
tros, hubo un momento en que estos dejaron de
andar en cuatro patas. Cuando las manos ya no
fueron necesarias para caminar, pasaron cosas
muy interesantes. Por ejemplo, cambié la forma
en que funcionaban los dedos, entre ellos el gor-

do. Junto con el desarrollo de un gran cerebro,
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esto permitié a los humanos hacer cosas nuevas,
como fabricar herramientas.

—¢Y pintar?

— jExactamente, Pachi!

—Qué buena la historia de los dedos.

—¢Cierto?

—Si, jdame esos cinco! —le dije a mi papd
emocionada y después chocamos las palmas.

Nos reimos de mi ingeniosa forma de cerrar
la conversacién durante todo el camino de vuel-

ta a casa.
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PONIENDOLE COLOR

Hace un tiempo mi papéd me regalé una lupa que
se puede conectar a su celular jy es increible! He
visto lana, papel, los pelos del Lukas, la punta
de mis dedos, mi saliva (no se hagan los locos,
ustedes también mirarfan su saliva) y casi todo
lo que puedan imaginar.

Entre los objetos pendientes de mi estudio
estaba el televisor, asi que un dia tomé la lupa y
la puse sobre la pantalla. Al acercarme a mirar,
viunas rayitas de colores, pero solo de tres colo-
res: azules, verdes y rojas. Aunque la tele estaba
encendida, en algunas partes la lupa no mostra-
ba nada, y en otras incluso aparecian o solo rayi-
tas azules o solo rayitas rojas, ningin otro color.
En medio de mi observacién, mi pap cambié el
canal para ver un documental sobre la Antirtica

y apareci6 en la imagen una gran carpa de color
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amarillo, que mi lupa tampoco reconocié. No
entendia nada.

— Papé, tenemos un problema.

—¢Y cudl seria ese problema?

—No entiendo qué pasa; estoy viendo la
pantalla de la tele con mi lupa y solo muestra
tres colores: azul, verde y rojo.

— Asi funcionan las pantallas, Pachi.

—:Cémo? ¢Y el amarillo? No veo nada
amarillo con mi lupa, pero si miro la tele veo
perfectamente que ahi hay una carpa amarilla
—dije apuntando la pantalla.

— Aahhbh, es que ese amarillo no existe —dijo

mirando el documental. (Tengo que aclarar que

~a veces mi papd dice cosas que suenan muy ex-

trafias, pero siempre van acompaifiadas de una
explicacién entretenida. Ahora mismo necesito
una de esas: ;cémo puede ser que el amarillo,
que veo con mis propios 0jitos, no exista?)

—A ver, me vas a tener que explicar esto,
porque no entiendo.

Mi papé pausé el documental y nos senta-

mos juntos frente a la tele.
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—El ojo humano tiene una parte especial
que se llama retina, que es la que nos permite
ver. En la retina hay células especializadas que...
espera —dijo y detuvo su explicacion. Parece
que mi cara era de pregunta porque se paro, fue
a mi pieza y volvié con un montén de legos.

—¢Vamos a armar un Lego?

—Después puede ser, pero por ahora los ne-
cesito para este ejemplo —respondié concentra-
do—. Cada uno de estos bloques se puede juntar
CON Otros para armar una casa o una nave, ¢clerto?

—Cierto. Pero no entiendo qué tiene que
ver eso con el amarillo de la tele...

—Para all4 voy, jpaciencia!

—Escucho, escucho.

—Bueno, imagina que el cuerpo humano es
como un gran Lego armado con miles de millo-
nes de pequefios bloques. Cada uno de esos blo-
ques representaria una célula.

—Okey, lo imagino: somos un gran Lego de
células.

—Eso. La retina de nuestros ojos también

estdi compuesta de células que nos permiten
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percibir tres colores distintos a través de senso-
res para luz —dijo poniendo bloques chiquititos
de legos azules, verdes y rojos sobre una gran
pieza cuadrada—. Imaginate que este gran Lego
cuadrado representa la retina, y los bloques que
puse son sensores para ver los colores azul, ver-
de y rojo.

—Pero yo en la vida real veo mis colores, no
solo esos tres. Mira, este cojin es... ¢fucsia?

—Si, en la vida real, como dices td, vemos
mis colores, pero esos colores son obra de nues-
tro cerebro. Cuando miras este peluche, por
ejemplo —agregé tomando un peluche de leén
con que juega el Lukas— lo ves amarillo por-
que en la retina de tus ojos se activan al mis-
mo tiempo los sensores de luz verde y roja, y lo
que percibes es la interpretacién de esos colores.
Mira ahora —dijo tomando la lupa y poniéndola
sobre la carpa amarilla que estaba en el docu-
mental —. ¢ Qué colores ves?

—;GUAAAU! De nuevo hay rayitas solo
de color verde y rojo, jnada de amarillo! —dije

todavia sin poder creerlo—. j¢Por qué?!
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—Como te decia, esa mezcla de colores es
interpretada por el cerebro como el color amari-
llo. En nuestro cerebro, pequefias variaciones de
]a mezcla de los tres sensores (azul, verde y rojo)
generan toooodos los colores que el cerebro es
capaz de percibir, incluso este —dijo lanzdndo-
me el cojin fucsia.

—:O sea que vemos con el cerebro?

—Podriamos decir que si, porque los ojos
le envian la informacién al cerebro, y al final es

este el que la procesa e interpreta.
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—¢Y todos nosotros, los humanos, vemos
los mismos colores? |

—Es muy probable que la mayoria vea mis
o menos los mismos, pero'no de manera idénti-
ca. Hay pequeiias diferencias que hacen que el
verde que td ves sea levemente distinto al verde
que yo veo. Es mis, hay gente que no puede per-
cibir los colores y ve todo en blanco y negro.

—i¢En serio?!

—Muy en serio, son cosas que pasan. Hay
un caso bien famoso de una isla donde muchos
de sus habitantes ven en blanco y negro.

—¢Por qué? ;Pasé algo en la isla?

— Aparentemente, ahi vivia una persona que
tenia problemas para transmitir la informacién
del color desde el ojo al cerebro. Esa persona
tuvo muchos hijos, y sus hijos también tuvieron
muchos hijos cuyos ojos tampoco podian trans-
mitir la informacidn correcta a sus cerebros.

—Ohhh, quizds son los protagonistas de
esas peliculas antiguas que a veces te gusta ver.

—Es fascinante todo lo que puede hacer el

cerebro, ¢cierto?
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—Muy... Oye, papa, ¢y sabes si el Lukas ve
los colores?

—Mmbhbh, la visién de los perros es levemen-
te distinta a la de los humanos. Colores como el
rojo lo perciben como gris, pero pueden ver mds
o menos bien el azul, el amarillo y el verde. Tal
vez por eso al Lukas le gusta tanto perseguir la
pelota de tenis en el pasto bajo el cielo azul.

—;Hagamoslo feliz y vayamos al parque a
jugar con su pelota?

—Buena idea.

Ordenamos los legos, apagamos la tele y
nos fuimos al parque cerca de la casa. Tiramos
la pelota bien lejos y el Lukas corrié feliz por el
pasto verde bajo un cielo azul a buscarla. El pro-
blema es que todavia no aprende a devolverla en
la mano, asi que con mi papa tuvimos que perse-
guirlo por todo el parque y sacérsela de la boca
mientras él la apretaba con sus dientes y movia
la cabeza para todos lados grufiendo. Igual yo

creo que le puso un poco de color.
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EL SABOR DEL MAR

Con mi pap fuimos a Cdhuil, un lugar muy lindo
cerca de Pichilemu que tiene una laguna enorme
y bacdn en la que puedes nadar o hacer paseos en
bote (es muy chori, porque uno pasa navegan-
do bajo un puente donde casi siempre hay gente
pescando). Esta vez decidimos recorrer los alre-
dedores de la laguna en auto y fue genial.
Anduvimos por un camino hermoooso, lle-
no de plantitas y naturaleza, y en un momento
nos detuvimos para mirar a los cisnes y pdjaros
que estaban felices chapoteando. Habfa unos
muy chiquititos y chascones, que al parecer eran
cisnes guagua, jawww! Me hubiese encantado
que el Lukas los viera, pero no lo pudimos llevar
porque, si bien él es amistoso, los pajaritos po-
dian estresarse al ver un animal de cuatro patas

y sin plumas.
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Cuando seguimos nuestro camino Vi que
comenzaron a aparecer unas minl montafas
blancas. Eran de un blanco tan, pero tan impre-
sionante, que hacia doler los ojos.

—i¢Qué es eso, papa?! —le pregunté hipno-
tizada por el brillo.

— ¢Qué cosa, Pachi?

— iEsas montafiitas blancas que se ven en el
camino!

— Aahhh, eso es sal.

—¢KIE?

—Sal.

—¢Y a quién se le cay6 tanta sal aqui? —pre-
gunté intentando no saltar por la ventana del
asombro.

—No se le cay6 a nadie, Pachi, esa sal viene
de la laguna.

El paisaje parecia una pelicula: habfa mu-
chas pocitas con agua de diferente color y, cada
clertos metros, mas monticulos de sal.

— ¢Puedo tocarla?
—Claro.
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Nos bajamos del auto y pasé mi mano por
uno de los cerritos; su textura era como de pie-
dritas irregulares. Al ver mi mano completa-
mente blanca no me aguanté las ganas de pasarle
la lengua. ;PUAJ! {Estaba muuuuuuy salada!

—¢Y cémo es posible que esta laguna tenga
tanta sal? —pregunté mientras tomaba agua de
la botella que siempre llevamos para los paseos.

—Lo que pasa es que en realidad esto es un
rio, no una laguna, y, como todo rio, durante
gran parte del afio desemboca en el mar. Si te
fijas, este es un terreno plano, asi que durante el
invierno el agua del mar entra y se acumula en
esas pocitas. Luego, en el verano y con la ayuda
del sol, el agua se evapora y esto queda asi, con
la apariencia de una laguna, las pocitas.y los ci-
mulos de sal seca.

—Es interesante eso del rio que se convierte
en laguna, pero ahora que sé que la sal viene del
far...

—Aahhh, ya sé; quieres saber por qué el

agua del mar es salada.
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—;Adivinaste! Es que siempre que salto olas
en la playa me entra agua a la boca y, jpuaj!, es
muy salada.

— Mmbhh... ¢Ves esas nubes que vienen por
all4? —pregunté mi papd apuntando unas nubes
blancas y gordas como algodén.

i, las veo —dije en actitud de investiga-
dora—. Mira, paps, jtienen forma de conejo!

Mi papa miré de nuevo y se rio, perque era
verdad que tenfan forma de conejo. Uno grande
y otro mds pequefo.

_Bueno, esas nubes son vapor de agua, y
el agua que se evapord para formarlas viene del
océano. ¢Sabes qué pasaré con ellas?

_ Mmbhbh, creo que se convertirin en lluvia.
Me acuerdo porque lo vimos en el colegio cuan-
do estudiamos el «ciclo del agua».

— iExacto! El agua de lluvia caerd en la tie-
rra y también en los rios que mas tarde desem-
bocarin en el mar. En su camino, esa agua de rio
ird disolviendo de a poquito todas las sales que
hay en las rocas y se las llevard con ella nueva-

mente al mar.
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—¢O sea que la sal llega al mar desde los rios?
—Asi es.
—Entonces ¢ por qué los rios no son salados?
—Lo que pasa es que llevan muy poquita sal.
—¢Coémo poquita? El agua de mar es muuuy
salada, papd, es imposible que sea poca —dije
pensando en todos los mates que me he tragado.
—Si, lo sé, pero se trata de un proceso que
lleva muchisimo tiempo: la sal acumulada en los
océanos durante millones de afios es lo que ha
dado al agua de mar su sabor tan salado. Es un
proceso leeento, que se ha mantenido en el tiem-
po, por eso hay tanta sal en el mar; no asi en los
rios, que renuevan sus aguas de forma constante.
Imaginé el agua del mar evaporindose y
convirtiéndose en nubes-conejo que después
caen como lluvia sobre la tierra. Me imaginé
también a las gotitas que caen en los rios reco-
lectando las sales de las rocas y después llegando
al mar. Si pienso en las veces que he visto llover
desde que naci, no suena tan loco que ese ciclo

pueda repetirse durante millones de afios. Ufff,

INTENSO.
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—¢Podemos llevar sal a la casa? —pregunté
mirando uno de los montones. .

_Claro, llévate un poco. Pero mejor tam-
bién pasamos a comprar un paquete de sal y ha-
cemos pan en la tarde.

Me encanté la idea. Mientras me duchaba
mi papd prepar la masa para el pan. Después
de algunas horas (que en mi mente fueron mil,
porque tenfa demasiadas ganas de comer) el pan
por fin estuvo listo, pero al sacarlo para hacer
tostadas notamos algo raro en el sabor... {Ups!
Mi papé se distrajo al cocinar jy no le puso sal a
la masa! Tuvimos que ir a buscar pan al almacén

de la esquina. Cosas que solo le pasan a él.
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LAS ESTACIONES

«Dia 30 de la expedicién en Marte: Ya no queda
comida, la provisién de agua solo durard un par
de horas mds y las semillas que trajimos nunca
germinaron. Estoy muy cansada. La nave que
viene por nosotros apenas se divisa en el hori-
zonte y no sé si alcance a llegar, pero imaginar
que ahi adentro hay agua fria y fruta me da ener-
gia para aguantar un poco mas...»

En medio del que pudo ser el mejor guion de
ciencia ficcién en la historia de los guiones, los
ladridos del Lukas me trajeron de vuelta a la rea-
lidad. Obviamente no estaba en Marte, solo juga-
ba a que era una exploradora espacial, y las dunas
que nos rodeaban (porque estibamos en la playa)
eran la tierra del planeta por descubrir. Mientras
planeaba cémo sobrevivir en mi Marte imagina-

rio, mi pap4 miraba el horizonte con cara de estar
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disfrutando mucho la vista al mar y el Lukas le
ladraba a las gaviotas que pasaban. Como empe-
26 a hacer mucho calor, decidimos volver al auto
para refrescarnos un poquito y-descansar.

—Qué calorrr, me quiero tomar diez vasos
de agua! —dije tirindome viento con las manos.

—Yo también —dijo mi papd colorado
como un tomate.

Sacamos una botella con agua heladita que
teniamos guardada en el cooler del maletero, le
servi un poco al Lukas en su plato y los tres nos
pusimos a tomar agua sin hablar. jQué sensacién
més buena!

—Papi, ¢por qué hace tanto calor en vera-
no? —le pregunté al subir al auto.

—Interesante pregunta, exploradora. ¢Tu
que crees?

—Mmbhh ;quizds porque durante esta esta-
cién la Tierra estd més cerca del Sol?

—El problema con esa idea es que cuando es
verano aqui, en el hemisferio sur, en el hemisfe-
rio norte es invierno. Y ambos hemisferios estin

en el mismo planeta...
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—;Cierto! Si fuera una cosa relacionada con
la distancia, tendria que ser verano en los dos
hemisferios al mismo tiempo. Entonces ¢qué es
lo que causa el calor?

—Llegando a la casa vamos a hacer un expe-
rimento para averiguarlo.

—iYa! Me encantan los experimentos.

Al llegar convertimos la cocina en un laborato-
rio (bueno, estoy exagerando, pero ordenamos
todo para tener espacio). Mi papd buscé los im-
plementos necesarios para el experimento: un
melén, una uva y pinchos de madera.

—Papi, apoyo totalmente que preparemos
brochetas de fruta porque son muy ricas, pero
¢no ibamos a hacer un experimento?

—Jeje, son las cosas que necesitamos para
hacerlo, Pachi. Aunque después podemos pre-
parar un snack saludable. Ya, imaginemos que
este meldn es el Sol —dijo poniendo la fruta al

centro de la mesa de la cocina.
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—¢Y esto qué va a ser? —pregunté apuntan-
do la uva gorda y redonda que habia encima.

—Lauva vaaser la Tierra —respondif atra-
vesindola con el pincho de madera.

—Perfecto. El meldn es el Sol y la uva con
pincho es la Tierra.

— Asi es. Ahora, ¢te acuerdas de qué movi-
mientos hace la Tierra?

—Mmhh, sé que se mueve alrededor del
Sol, pero no me acuerdo de cémo se llama ese
movimiento.

—Esa es la traslacion. ¢ Recuerdas algin otro?

—iLa rotacién!

—;Buena memoria! Y ese es el movimiento
que hace la Tierra al girar sobre si misma, ¢cier-
to? —dijo mi papd moviendo la uva alrededor
del melén, mientras giraba a su vez el pincho
para imitar la rotacidon de nuestro planeta.

—Cierto.

—Cada vuelta que da la uva alrededor del
mel6n representa un afio, y cada vuelta que da la

uva sobre s{ misma representa un dia.
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—Ya, pero ¢cuindo es verano € invierno en
este experimento? - -

— Aahh, para saber eso hay que hacer otra
cosa. Si te fijas, estoy girando la uva con este
pincho, que representa el eje de rotacién de la
Tierra...

—:Eje de rotacion? —interrumpi.

—Si. El eje es una linea imaginaria que va
desde el polo sur hasta el polo norte de la Tierra.
En nuestro ejemplo con la uva, los polos serfan
los lugares por donde entrd y sali6 el pincho al
atravesarla.

_Perfecto, tenemos entonces el polo sury el
polo norte, la uva-planeta girando sobre si mis-
ma y dando vueltas alrededor del Sol-melén...
pero atin no sabemos nada de las estaciones.

__Para all4 voy. Si miras el eje de rotacion...

—;El pincho? —interrumpi de nuevo, para
confirmar que habfa entendido.

_ Exacto, el pincho —continué mi papa—,
verds que estd derechito, pero en el caso de la
Tierra no es asi: el eje de rotacién estd inclinado.

—No entiendo.
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— ¢Te acuerdas de la torre de Pisa?

—iSi! La torre inclinada.

—Bueno, es algo parecido a eso. El eje de
rotacién de la Tierra estd inclinado como la torre
de Pisa.

— ;O sea que nuestro planeta gira alrededor
del Sol de forma chueca?

—Eso mismo! Y fijate en la uva: el hemisfe-
rio sur estd mas cerca del melén que el hemisfe-
rio norte, que estd apuntando hacia afuera.

—Lo que significa que ahora es verano en el
hemisferio sur, ¢verdad?

—Tal cual. Y eso implica que en la zona
sur hace mis calor, porque lo rayos del sol
caen directamente sobre el hemisferio que estd
mads cerca.

—¢Y cudndo es invierno?

—Buena pregunta. Miremos qué pasa si sigo
moviendo la uva alrededor del melén —dijo gi-
rando la fruta-planeta hasta dar media vuelta.
Al terminar, el polo norte de la uva quedé cerca
del melén y el polo sur quedé més distanciado,

apuntando hacia afuera.
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—;Ahora es invierno!

—iSi!'El eje inclinado de la Tierra hace que
las estaciones cambien a medida que nuestro
planeta se desplaza alrededor del Sol.

_ Pero ;por qué el eje de rotacién de la Tie-
rra estd asi, chueco?

—No es una pregunta ficil. Los astréno-
mos creen que, hace muchisimo tiempo, hubo
un choque entre la Tierra y un planeta mas pe-
quefio que hizo que el eje de rotacién quedara
inclinado. Ademis, ese choque habria formado
la Luna.

— Guaaau, eso debe haber sido intenso.

—Muy intenso.

_ Me encanté esta explicacién, papd. {Gra-
cias! —le dije abrazidndolo—. Oye, ¢muy nada
que ver que me haya dado hambre?

Tomamos nuestro material de laboratorio y
preparamos unas ricas brochetas hechas de pla-
netas Tierra y pedacitos de Sol.

Es oficial: me fascinan los experimentos que

se pueden comer.
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ARENA Y SOL

:Qué se imaginan si les digo que se me llené la
pieza de vacaciones de verano? Resulta que antes
de entrar a clases decidi ordenar mi cléset para
sacar las cosas que me quedaban chicas y, bien
al fondo, encontré un polerén que no me ponia
hace mucho, mucho rato. Para ser mis precisa,
desde el verano pasado. ¢ Cémo lo sé? Porque al
sacarlo y revisar los bolsillos jcayé un montén
de arena al piso!

Al ver ese desastre playero parti rdpida-
mente a buscar la pala y la escoba para limpiar.
Cuando mi papd me vio salir de la cocina, me
pregunté (algo) sorprendido:

— ¢Estés haciendo aseo, Pachi?

—Nooo. O sea, un poco.

—¢Qué paséd?
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__ Fstaba ordenando mi ropa y, cuando sa-
qué el poler6n que usé por Gltima vez en el ve-
rano, cay6 un montén de arena de los bolsillos.

_ Aahh, tipico. Por eso hay que sacudir
todo muy bien antes de volver de la playa.

_ Ahora me quedé claro —dije dando un
gran suspiro y avanzando hacia mi pieza.

Esimpresionantela cantidad de granos que hay
en un montoncito pequefio de arena (y a medida
que los limpiaban, s multiplicaban; estoy segura),
y también es increible la cantidad de colores distin-
tos que tienen: hay granitos negros, cafés, dorados,
blancos, e incluso unos medio transparentes.

Estaba clasificando los granitos de arena por
color, cuando entré mi papa.

— ¢ Todavia estas limpiando la arena?

_Si, es que me distraje y me puse a mirarla
con detencion. :

—¢Y en qué cosas te fijaste? —preguntd
mientras se sentaba a mi lado.

—FEn que la arena no es completamente café
clarito, sino que tiene muchos colores, y eso me
hizo pensar en algo, jeje: ;de dénde salié toda la

arena de las playas?
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—Mira ta! Interesante pregunta. ¢ Te acuer-
das de que hace un par de semanas me ayudaste

a hacer galletas? |

—iClaro queme acuerdo! Estaban de li cio sas.

— ;Y recuerdas que la cajita donde las guar-
damos quedé llena de migas?

i, fue lo tnico que quedd —dije miran-
do al horizonte, con la galletita de Sherk en m1
mente—. Pero, pap, ¢qué tienen que ver las ga-
{letas con la arena? No entiendo.

— Queen el caso delaarena pas6 algo similar.

—;¢Coémo?!

_Claro. Porque la arena de las playas es
roca que se ha fragmentado muchas veces hasta
generar pequenas particulas.

—¢Y quién moli6 tantas rocas?
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—Mmbhbh, yo dirfa que los principales res-
ponsables de eso son el agua y el tiempo.

—¢El agua puede moler rocas?

- —DParece increible, pero si. Los rios, la lluvia

y las olas del mar que chocan con las rocas du-
rante mucho tiempo lentamente les van sacando
pedacitos, pequefios fragmentos que son arras-
trados hasta las playas hasta generar la arena
que vemos.

—Pero yo me acuerdo de que una vez fui-
mos a una playa que solo tenia rocas, no arena.

—Claro, hay muchas que son asi. Todo de-
pende de cudn antigua sea la playa y de qué tan
fuerte sea el oleaje. Playas antiguas con oleajes
fuertes, tendrdn arena; playas mds nuevas y con
menos olas, probablemente solo tendrdn rocas
de diferentes tamafios.

—¢Y por qué hay arena de distinto color?
Me acuerdo de que en Pucén es negra, pero en
Tongoy es café. ;Y mira todos los colores que
encontré en la que cayé al piso!

—El color depende completamente de cémo

se formé esa arena. Por ejemplo, las rocas que
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son mis propensas a fragmentarse por su sola
composicién forman arena de manera més rapi-
da, y el color de esta dice mucho sobre las rocas
que la originaron. Fap t '

— ¢Por gjemplo...?

_Fl mismo que diste td: Pucon. La arena
m4s oscura se asocia a rocas de origen volcanico.

_Claro, jtiene mucho sentido!, porque al
lado del lago hay un volcan.

_ Exactamente. En cambio las playas con
Jrena café claro, como la de Tongoy, son ricas
en minerales con hierro y €so €s lo que les da el
color. En todo caso, la arena es una mezcla muy
compleja de diferentes tipos de minerales.

_ ;Como migas de diferentes tipos de galle-
tas y pastelitos? Porque las miguitas de galletas
son de color café, pero las de brownie son negras.

— Algo asi.

—;Y las playas con arena blanca?

_Fsas playas son ricas en carbonato de cal-
cio, un mineral de color blanco que forma parte
de los corales y otros bichitos marinos. Por eso

el color es distinto.
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— Guau. Entonces es asi como nacen las pla-
yas negras, cafés y blancas. Jamds lo imaginé.

—Y también hay playas con arena verde.

—i¢Verde?!

—Si. Son poquitas, pero hay. Una de las mas
conocidas estd en Haw4i, y el color se debe a un

mineral llamado olivina.

—Yo creo que deberfamos ir para alld a co-
nocerla.

—Oohhh, me encantaria —dijo mi papd con
tono de nostalgia de vacaciones.

—Creo que ya terminé de clasificar la arena.
¢Me ayudas a recogerla?

Mi papi la barrié, y con la ayuda de la pala
la recogi6 y la dej6 en un gran macetero con
plantas que estd en la terraza.

—Papid, shagamos galletas?

—No estaria mal. ;De qué color?

—Mmhbh, café con un poquito de negro,
para poder ver qué tipo de miguitas quedan.

Fue la mejor excusa que se me ocurrid para

que hiciéramos galletas con chips de choco-
late. Nam.
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TARDES DE CINE

Hacia frio y llovia muchisimo (eso estd super
bien, porque ha llovido muy poco en los il-
timos afios y los rios casi no tienen agua). Mi
papi estaba leyendo en el sillén y yo acababa de
terminar de hacer un trabajo para el colegio, asi
que me tiré en medio de mi pieza admirando mis
pantuflas peluditas. Fue ahi cuando me di cuenta
de que la tarde estaba como para meterse en la
cama a ver una pelicula y... jcomer cabritas!

Fui corriendo al living para proponerle a mi
papa mi maravilloso plan.

—¢Papa?

—Dime, Pachi —respondié muy concentra-
do en su lectura.

— ¢Veamos una pelicula?

—Ya! —dijo cerrando el libro—. Muy buen

plan para esta tarde lluviosa.
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—¢Y podemos comprar cabritas?

_ Mmbhh, tengo una mejor idea. Ven con-
migo.

Fuimos a la cocina y mi papé sacé de la des-
pensa una bolsa llena de pelotitas anaranjadas,
que no se parecian en nada al pop corn que co-
memos en las tardes de cine.

—¢Y eso qué es? — pregunté mirando con
sospecha la bolsa.

_Esto, Pachi, es mafz para hacer cabritas.

—i¢Verdad?! ¢Me lo juras? ;Cémo se ha-
cen? —pregunté emocionada.

_ Solo necesitamos una olla, un poquito de
aceite y un pufiado de este maiz.

—¢El maiz es el choclo?

_Si, son diferentes nombres para lo mismo.

—¢Y este es un choclo especial o algo asi?
Porque no tiene nada que ver con el que comi-
mos con mantequilla durante el verano.

_Este es un tipo especial de maiz. Se lla-
ma maiz palomero y puede usarse para hacer

cabritas.
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— «Maiz palomero», jme gustal, jeje. ¢ Y qué
tiene de especial?

—Ah, ya lo vas a ver.

Mi papi sac6 una olla, la puso al fuego con
una pizca de aceite y ech6é un poco de maiz
adentro.

—¢Tan poquito? —pregunté un poco de-
cepcionada, porque tenia ganas de comer mu-
chas, muuuchas cabritas.

—Si, con esa cantidad es suficiente. Te ase-
guro que no nos van a faltar para la pelicula.

—Todavia no me imagino cémo esas pelo-
titas naranjas pueden transformarse en cabritas.

—Lo que pasa es que este maiz tiene dos
cosas que permiten usarlo para eso: un poco de
agua y una cdscara muy dura.

—:Y por qué son importantes el agua y la
cascara?

—Porque cuando se calienta el agua que estd
dentro del grano y se convierte en vapor, la cés-
cara actia como una barrera que impide que este

escape de inmediato; lo mantiene adentro hasta
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que la presién del grano de maiz llega a su limite
y, finalmente, lo rompe. - A

—Y cuando los granos se rompen ¢se con-
vierten en cabritas? e o

—iExacto! Dentro del grano de maiz se
produce un efecto similar al que ocurre cuan-
do hacemos huevos revueltos y la clara, que es
transparente, se pone blanca.

En ese momento se escuchd un «jpopl», y
algo de color blanco sali6 volando de la olla y ate-
rrizé en el mesén de la cocina. De pronto, mas 'y
mis de esas cositas blancas comenzaron a saltar.
{Eran cabritas! Mi papé corrid a ponerle la tapa a
la olla, y las escuchamos chocar contra el vidrio.
Cuando ya no hubo mas ruido, apago el fuego y
movi6 las cabritas para que se enfriaran un poco.

—1Qué lejos saltan! —dije atin impresiona-
da por los proyectiles comestibles—. ¢ De donde
sali6 este maiz tan especial?

_Oh, esa historia es muy interesante. Origi-
nalmente no existia el maiz como lo conocemos
hoy, pero si habfa una planta silvestre llamada

teosinte que lo antecedié...
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— ¢{Nombre Teo y apellido Sinte?

—No, teosinte. Tedo junto.

— Aahhh, okey, okey. ¢Y como se relaciona
la historia del teosinte con riuestras cabritas?

— Mmhh, ;recuerdas cuando hablamos de
que los perros venian de los lobos?

—Claro que si.

_ Bueno, con el maiz pasé algo similar.

—¢C6mo? Me perdi.

—Los agricultores del antiguo México em-
pezaron a cultivar el teosinte y, con el tiempo,
esa planta comenz6 a cambiar, hasta convertirse
en el mafz actual. Fue un proceso muy lento, de
muchos afios, que ocurri6 gracias a las manos de
esos agricultores.

—Pero ¢ellos también lo usaban para hacer
cabritas?

_ Recuerdo que una vez lef que los antiguos
habitantes de Centroamérica y México hacian
cabritas desde antes de la llegada de los espafio-
les. Vaaarios afios antes. Eso si, alld no les dicen
cabritas ni popcorn, sino «palomitas», «poporo-

pos», y de muchas otras formas.
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—iQué divertido lo de los nombres! No
tenia idea —dije intentando grabarlos en mi
mente—. Pero, espera, en esa época no comian
cabritas viendo peliculas, ¢cierto?

—No, el cine naci6 mucho después. De he-
cho, las primeras salas tienen apenas un poco
mds de cien afios y originalmente el cine no era
muy popular.

—i¢ A la gente no le gustaba ver peliculas?!

—No es eso. Lo que pasa es que las primeras
peliculas no tenfan sonido, eran imigenes con
didlogos que aparecian escritos, y en ese tiempo
pocas personas sabian leer. El éxito del cine llegé
cuando se empezaron a hacer peliculas que se
podian ofr.

— Guau, me encantan las historias que tie-
nen de todo.

—DPero todavia nos falta saber algo —dijo
muy serio mi papa.

—¢Qué cosa?

—Todavia no decidimos qué pelicula vamos

a Ver.
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i 1 esta lluvia
—;Cierto! Yo opino que con toda

deberfamos elegir alguna de Star Wars.
1a?
—¢Qué tiene que ver Star Wars conlalluvia?

—Nada, jeje, pero siempre €s un buen dia

para ver Star Wars, ¢no? 1
Mi papa hizo un poco de caramelo para las

cabritas, fuimos a la pieza a ver la pelicula y el

Lukas se durmié a los pies de la cama (claro que,

como siempre, despertd para ladrarle a Chew-

bacca. Debe creer que es alguna clase de perro).

Fue una tarde de lluvia perfecta.
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AZUL

Estamos en plena primavera y se nota: los dias
duran mds, hay flores por todos lados y los paja-
ritos cantan con mucho entusiasmo en la mafa-
na (aunque demasiado temprano para mi gusto,
sobre todo los fines de semana, jeje). Como la
tarde del primer sibado de primavera estaba
tan linda, mi papd decidié llevarme a pasear a
un lugar que poca gente conoce: el observato-
rio Foster. Es una construccién antigua ubicada
en la punta del cerro San Cristébal, en Santiago,
donde hace mis de cien afios (si, jcien!) fue ins-
talado un telescopio gigante para poder observar
el universo.

Al llegar al cerro empezamos a avanzar hacia
la cumbre junto a otras personas que estaban ahi
trotando, andando en bicicleta o, como noso-

tros, caminando con su perro. Es bonito cuando
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la gente sale a pasear por la ciudad y ocupa un
mismo espacio para hacer mil cosas diferentes.

_Papé, ¢el telescopio sigue funcionando?
— pregunté mientras le daba-agua al Lukas.

—No, dej6 de funcionar hace varios afios.
Aungque sigue siendo un muy buen telescopio,
la contaminacién luminica de la ciudad hace que
sea muy dificil usarlo para observaciones astro-
ndémicas.

— ¢Contaminacion luminica?

_§i, se llama asf porque es un tipo de conta-
minacién que nace de la luz artificial y su brillo.
Te explico conun ejemplo: ¢ Te acuerdas de como

se vefa de noche el cielo en el Cajon del Maipo?
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—Oohhbh, si, jazul marino y lleno de es-
trellas!

—Exacto. ¢Y cémo se ve acd en Santiago?

—Mmhh, muy poco estrellado.

—En gran medida, eso se debe a que las lu-
ces de la ciudad compiten con la luz de las estre-
llas, y finalmente solo nos permiten ver las que
son muy brillantes.

Habiamos caminado un buen rato. De pron-
to desembocamos en un camino lateral lleno de
arboles, por donde no iba nadie.

—¢Es por aqui? —pregunté buscando el te-
lescopio.

—Aqui mismo —dijo mi papd apuntando
hacia adelante.

Era cierto. Frente a nosotros estaba el ob-
servatorio Foster, un edificio con techo redon-
do que tiene una gran abertura al medio. Diego,
un amigo de mi pap4, nos estaba esperando para
mostrarnos el lugar. Por dentro, el observatorio
era como un museo de las estrellas y en el cen-
tro estaba el anhelado telescopio (guaaau). Des-

pués de aprender sobre su historia y mirar muy
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de cerca los equipos que usaban ahi para estu-
diar el espacio, le dimos las gracias y salimos
a caminar un poco més arriba, hasta la pﬁnta
del cerro (¢se referirin a eso cuando mandan a
alguien a la punta del cerro?). Ahi mismo, en la
punta del cerro, mi papd compré dos motes con
huesillo, jdelicioso!

Nos sentamos en una banca para mirar San-
tiago desde arriba y contemplamos la ciudad con
nuestros motes en la mano (bueno, el Lukas solo
pudo tomar agua, pero por como movia la cola
yo dirfa que estaba feliz). El paisaje era precioso.
El dia estaba despejado y el cielo tenia un color
azul muy intenso.

Fue imposible evitarlo: viendo eso me ataco
una pregunta azulosa.

—Papi, ;por qué el cielo es azul?

— ;Qué buena pregunta, Pachi! El color del
cielo tiene que ver con varias cosas, asi que voy a
intentar explicarte lo que dice sobre eso un ami-
go que es fisico. Lo primero que tenemos que
hacer es pensar en los arcoiris.

— iMe encantan los arcoiris!
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—Lo sé. Y ¢te acuerdas de c6mo se forman?

—Mmbhhh, me acuerdo de que la luz del
sol estd compuesta por diferentes tipos de luz
y cuando se forma un arcoiris se separan esos
diferentes tipos de luz y se ven los colores.

—Exactamente.

—¢Y qué tiene que ver eso con el color del
cielo?

—Bueno, al analizar por qué el cielo es azul
debemos considerar que para llegar a nuestros
ojos la luz del sol debe atravesar primero la at-
méstfera, donde interactda con los gases que
estan ahi y eso afecta la forma en que la perci-
bimos. ;Te acuerdas del orden en que estdn los
colores en un arcoiris?

—Si lo vemos de abajo para arriba, creo que
el orden es violeta, azul, celeste, verde, amarillo,
naranjo y rojo —dije imaginando un arcoiris en
mi mente.

—Buena memoria, Pachi —dijo mi pap4
contento—. Como ves, los colores del arcoiris
estan en un orden determinado, y eso tiene que

ver con las caracteristicas de cada tipo de luz.
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Por ejemplo, la luz violeta y la luz azul se com-
portan de una manera levemente diferente a la
naranjay la roja.

—¢Y cémo influye eso en el color del cielo?

—Ya va, ya va. Como decfa, al pasar por la
atmésfera cada tipo de luz es afectado de mane-
ra diferente y eso hace que los percibamos de
distinta forma. En el caso de la luz violeta y la
luz azul, estas se esparcen por el cielo de manera
mis eficiente que la luz de otro color.

— ¢Violeta? Pero yo siempre lo veo azul.

—Si, es que debemos considerar también
que el 0jo humano es mucho mds sensible al azul
que al violeta, y la suma de la dispersién de la
luz en la atmésfera mis la sensibilidad del ojo
humano a la luz, es la que finalmente hace que
veamos el cielo azul.

— ¢Eso quiere decir que sin atmésfera veria-
mos el cielo de otro color?

—TFso es lo més probable.

—Guau. ¢Y por qué los atardeceres son

rojos?
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— Oohhh, muy buena observacién... déjame
pensar en cémo te lo explico.

Empezamos a caminar de vuelta. La cumbre
del cerro estaba llena de gente que miraba la ciu-
dad, sacaba fotos, o descansaba después de subir
el cerro en bicicleta o corriendo. Cuando llega-
mos abajo, mi papd empez6 con su explicacién.

—Imagina que la atmdsfera tiene mi altura.

—Si salto, me ahogo —dije, y con mi papa
nos reimos.

— Ahora imagina que el sol estd justo arri-
ba de tu cabeza. ; Cudnta atmésfera tendria que
atravesar la luz para llegar a ti?

—Casi nada —dije levantando la mano.

—Eso seria a mediodia. Pero en la tarde, el
sol estaria muy abajo en el horizonte. ¢ Cudnta
atmosfera tendria que atravesar entonces la luz
para llegar a ti?

—Mucha mis.

— Asi es. Cuando el sol se pone, la luz debe
hacer un recorrido mis largo por la atmésfera y
es por eso que al atardecer vemos, preferente-

mente, la luz anaranjada y la luz roja.
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_ Entiendo. Sin la atmOsfera no tendriamos
esos cambios de color tan increibles.

—Tal cual.

—Demasiado interesante!

Seguimos caminando los tres hacia la casa.

Habia empezado a correr una suave brisa y el

/ o ' n
horizonte estaba cada vez mds rojo, asi que €0

s aprovechamos para tomar-

mi papd y el Luka

nos una selfie stper linda.
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Y SIN EMBARGO SE MUEVE

Hace poco me regalaron un libro genial sobre el
espacio. Tiene un montdn de fotos y datos cu-
riosos, pero hay uno en particular que me dej6
en shock. Les cuento.

Resulta que el libro dice que la Tierra se
mueve alrededor del Sol a una velocidad de cien
mil kilémetros por hora. CIEN MIL. Como sé
que la velocidad méxima a la que pueden andar
los autos en la ciudad es de cincuenta kiléme-
tros por hora, el otro dia decidi calcular cudnto
mis rdpido se mueve la Tierra y ¢saben cuil es el
resultado? jDos mil veces mis ripido! Guaaau.

Pero, aunque las matemadticas me ayudaron
a entender lo veloz que es nuestro planeta, toda-
via me faltaba una cosa por descifrar y me picaba
el cerebro intentando averiguar la respuesta, asi

que fui a buscar a mi papd para pedirle ayuda.
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_Papaas —grité desde el living.

_Papési —repetienla cocina.

_ Papéda —grité en el pasillo.

Nada. Recorri toda la casa yno lo encontré.
Hasta que a lo lejos escuché el sonido del seca-
dor de pelo. Al principio me parecié raro porque
mi papi no usa secador, pero luego me acordé de
que el Lukas si. M1 papa habia decidido bafiarlo
porque ya estaba un poco gris. Es dificil ser un
perrito blanco en una ciudad tan sucia.

— Uy, si parece una nube! —dije con voz de
ternura al entrar al bafio.

—Si, ya estaba demasiado sucio.

—Papi, te estaba buscando porque tengo
una muy buena pregunta.

_Me encantan las muy buenas preguntas.
§Cuil es?

_ En mi libro sobre el espacio lef que la Tie-
rra se mueve alrededor del Sol a cien mil kiléme-
tros por hora.

— Asf es, la Tierra se mueve muy rapido al-

rededor del Sol.
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—Ya, pero si se mueve tan ripido, ¢por qué
no la sentimos moverse?

—iAh!, de verdad era una muy buena pre-
gunta. La voy a responder con un experimento.

—¢Un experimento? j¢Vamos a ir al
espacio?!

—No, no vamos a ir al espacio, pero vamos
a andar en auto —dijo apagando el secador—.
Necesitamos llevar algunas cosas.

Mi pap4 tomé una bufanda de su cléset, y en
la cocina sacé uno de los vasos rojos reutiliza-
bles que usamos en los cumpleafios y una botella
de agua, mientras yo le ponia su arnés especial al
Lukas.

—Pachi, ¢te pusiste el cinturén de seguri-
dad? —pregunté mi papd apenas nos subimos
al auto.

—;Si, sefior comandante! —respondi imagi-
nando que estdbamos en una nave espacial.

— Ahora tipate los ojos con la bufanda.

—¢Voy a ir sin mirar?

—Si, no puedes ver hacia afuera.
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Me puse la bufanda en los ojos y la amarré
bien, para no ver nada de nada. Me mantuve asi,
viendo nada de nada, y escuchando la musica de
la radio y la respiracién del Lukas, que siem-
pre se sienta muy pegado a mi cuando viajamos
en auto. ’

—Ya, Pachi, vamos a empezar el experimen-
to. ¢ Estds lista?

—iEstoy lista!

—¢Y concentrada?

—Muy concentrada.

— Vamos entonces: ¢ estamos avanzando o no?

Me concentré mucho para sentir si el auto se
estaba moviendo, pero con los ojos cerrados era
demasiado dificil averiguarlo. ¢ Estdbamos dete-
nidos en un semiforo, o qué?

—Mmbhh, yo diria que estamos quietos, pero
no estoy segura.

—S4cate la bufanda.

—i¢KIEE?!

Fue impactante. Aunque ibamos en una ca-
rretera, tan rapido como los autos de al lado, yo

sentia que estibamos quietos. jRa ri s1 mo!
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—Fsto es muy extrafio. ¢Por qué no senti
que nos estibamos moviendo? .

— Respuesta definitiva: porque ibamos a una
velocidad constante. No estdbamos acelerando
ni frenando —dijo mi papd con voz de programa
de televisién—. Vamos ahora a la segunda fase
del experimento: llenar el vaso con agua.

Con mucho cuidado llené el vaso hasta el
borde. El agua se movié un poco, pero logré evi-
tar que se derramara. Ya habfamos salido de la
carretera y estibamos llegando a un semaforo en
rojo cuando mi papd frend en seco.

—Papi, quedé la embarrada acd. Cayo un
mont6n de agua al piso —le dije mientras veia al
Lukas muy tentado de bajarse del asiento para
lengiietearla.

_Ese es el resultado del experimento.

— ¢Querfas mojar el auto?

— Queria que vieras lo que pasa cuando fre-
no. Solo puedes sentir que te mueves cuando
cambio la velocidad, y solo sentirds los efectos
sobre tu cuerpo o sobre las cosas si freno o ace-

lero, como pasé con el agua.

106

— ¢Es como cuando vamos en un ascensor y
no sentimos que se mueve?

—Exactamente.

—Ya... O sea que la razén por la que no
siento que la Tierra se mueve es porque viaja a
velocidad constante. ¢ Entendi bien?

—iAsi es! Hay variaciones en su veloci-
dad, pero son muy pequefias. Tan pequefias y
en distancias tan largas, que nos resultan imper-
ceptibles.

—¢Y qué pasaria si la Tierra frenara de
repente?

—Mmbhh, necesitarfamos un muy buen cin-
turén de seguridad.

—Me imagino —dije mirando al cielo—. A
todo esto, ¢a dénde vamos?

— Al cumpleafios de la Dani, en un parque
que queda por aqui.

—Oohhh, qué entretenido.

Llegamos a un parque muy lindo y lleno de
perritos, asi que apenas nos bajamos del auto el
Lukas se fue a sociabilizar... y a ensuciarse. Sa-

ludamos a la cumpleafiera y me puse a jugar con
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otros nifios que estaban ahi, mientras mi papa

conversaba con unos amigos.

¢Y qué pas6 con la Tierra? Claro, siguio

moviéndose alrededor del Sol:"
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ESPE]JITO, ESPEJITO

Ibamos por la carretera hacia Tongoy —una
playa muy linda que queda en la regién de Co-
quimbo— y paramos a comer en un lugar que
es stiper famoso por sus deliciosas empanadas
de queso (jme acuerdo y me da hambre!). Al
terminarlas y descansar un rato, retomamos la
ruta a la playa por un camino completamen-
te recto y, entre el almuerzo y el movimien-
to del auto, me dio mucho suefio. Tanto, que
de la nada cref ver una laguna en la mitad de
la pista.

—¢Papar

—Despertaste, Pachi.

—Parece que si. ¢ O sigo durmiendo?

—¢Por qué crees eso? —dijo mirindome

por el espejo retrovisor.
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—Es que estoy casi segura de que all4 ade-
lante veo una laguna, pero puede que siga so-
fiando porque la veo en medio del camino —dije
achinando los ojos para mirar mejor.

—Aahhh, qué interesante. Veamos cuinto
nos demoramos en llegar hasta esa laguna —dijo
m1 papd sonriendo.

Me quedé mirando casi sin pestafiear, pero
mientras avanzibamos la laguna se alejaba.
¢C6mo podia pasar eso? Ya era raro que estu-
viese en medio del camino, pero que ademis se
moviera lo hacifa atin mis loco.

—¢Papa? Ahora si que creo que estoy so-
fiando, porque la laguna se mueve. j;La ves?!
—dije apuntando hacia adelante.

—Lo que pasa, Pachi, es que esa laguna que
Ves no existe.

—¢Coémo que no? —pregunté levantando
una ceja.

—Lo que estis viendo es una ilusién 6ptica
que se llama espejismo.

—¢Como espejo?

—Tal cual.
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_ Habia leido algo sobre espejismos, pero
nunca habfa visto uno —dije impresionada—.
:Por qué se producen?

_ Ocurren cuando hace mucho calor y el
aire :
mucho. Como ahora estamos en una zona mas

que estd justo encima del camino se calienta

irida...
—¢Arida?
—Seca. ’
— Aahh, por eso hay menos plantas —dije

observando el paisaje.
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—Hay varias, pero no son irboles gran-
des como en el sur, sino que de otro tipo. Es-
tdn adaptadas para estas condiciones. Como hay
poca sombra, a pleno sol y en verano la tempe-
ratura en este trayecto sube mucho.

—Y cuando la temperatura sube, ¢se forman
espejimos? Esa parte todavia no me queda clara.

— A ver, vamos de a poco —dijo mi papi aco-
modandose los lentes—. La luz viaja de manera dis-
tinta dependiendo de la densidad del aire, ¢cierto?

— Cierto.

—¢Y te acuerdas de qué hay en el aire?

—iMoléculas de gas! Como las del oxigeno
que necesitamos para vivir —respondi con mi
mejor cara de profesora.

—iMuy bien, Pachi! Y ese gas estd en cons-
tante movimiento: muy rdpido cuando hace ca-
lor, mis lento cuando hace frio.

—O sea que ahora se estd moviendo ripido.

—Claro. Y ese movimiento hace que las molé-
culas, ademds, se alejen unas de otras, lo que gene-
ra que en el mismo espacio haya menos moléculas.

—¢Y qué pasard cuando haga frio?
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_Con el frio las moléculas se moverdn mas
lento en el aire y en el mismo espacio habrd una ma-
yor cantidad que las que hay ahora. A eso me refie-
ro con la densidad: el aire caliente es menos denso
que el aire frio, lo que significa que es mas liviano
y por eso tiende a subir. De hecho, es asi como se
mantienen en el aire los globos aerostéticos.

— ¢Esos globos con un canasto?

— ;Esos mismos!
_ Aahhh, no entendia por qué andaban con

una fogata alld arriba. {Siempre pense que era

para asar malvaviscos!
—Jeje, tanta imaginacion. No es una foga-

ta lo que llevan arriba, pero es verdad que para
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calentar aire usan un aparato que genera fuego.
Ese aire caliente (y menos denso) sube, llevando
consigo al canasto.

—jOh, qué entretenido! Eso si, todavia no
hablamos de c6mo se producen los espejismos.

(Mi papd se da mil vueltas cuando explica
algo, pero eso es stiper entretenido porque al fi-
nal terminamos hablando de muchas mis cosas
y todas son divertidas.)

— Cierto. Ya, entonces en este camino el aire
cercano al pavimento estdi muy caliente, pero
—dijo levantando el dedo indice— la capa de
aire que estd justo encima estd mucho mds fria
y ese aire es mds denso, asi que al aire caliente le
cuesta subir y por eso se acumula un poco justo
encima del pavimento.

—iEntiendo! El aire caliente esti como
atrapado.

—Exacto. Hay una capa de aire caliente de
baja densidad muy cerca del suelo, y otra de
aire mds frio justo encima. Como la luz que lle-
ga a tus ojos viaja por el aire, su trayectoria se

ve afectada por las distintas densidades que se
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perciben en él. En el caso de los espejismos la
luz viene del cielo, pero da la sensacion de que
viniera del suelo. Es una ilusién éptica. .t

— O sea que, en vez de agua, ¢lo que veia era
el cielo?

_Asi es. Y el fenémeno en el que la luz
cambia de direccién al pasar por medios de dife-
rente densidad se llama refraccion.

—:Y solo ocurre en los espejismos?

—Nooo, pasa en muchas situaciones. Por
ejemplo, cuando alguien esta en una piscina y lo
miras desde afuera su cuerpo se ve muy extrafo;
eso se debe a la refraccién.

— ; Ahora vamos a un lugar con piscina?

—Si —dijo mi papa muerto de la risa—, va-
mos a un lugar con piscina. | Y con mar!

—:Ya llegamos? —pregunte mirando para
todos lados.

En ese momento el Lukas se desperté la-
drando, porque escuché la palabra «llegamos».

Con mi papi nos reimos... jel pobre Lukas no
entendia por qué habfamos dicho la palabra ma-

gica si todavia no era hora de bajarse del auto!
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OLOR A LLUVIA

Cuando todavia estaba oscuro, desperté con un
ruido muy suavecito que venia de afuera. Ya no
tenfa suefio, asi que me levanté con cuidado para
no molestar al Lukas —que se habia pasado a
mi pieza durante la noche— y me asomé por la
ventana para ver qué era. jEstaba lloviendo! El
sonido de la primera lluvia de invierno me habia
despertado.

Me puse la bata y corri a la pieza de mi papi,
que estaba viendo un partido de futbol en la tele.

_ Buenos dias, Pachi madrugadora. ; Como
dormiste? —me pregunté con cara de suefio.

_Bieeen —dije abrazando al Lukas, que
justo en ese momento se subi6 a la cama ladran-
do y moviendo la cola—. j¢Viste que esta llo-

viendo?!

118

—iSi! Desde la madrugada. ¢ A ti también te
despertd la lluvia? —pregunté mi papa frotin-
dose los 0jos—. Después de desayunar nos va a
tocar pasear al Lukas bajo el agua.

—¢Con su impermeable?

— Con su impermeable.

(El Lukas no es de esos perritos que usan
ropa, pero si tiene un impermeable amarillo que
le ponemos cuando llueve. ;Le queda tan lindo!

Pueden ver sus fotos en su Instagram: @el.perro.

lukas.)
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Al terminar el desayuno nos levantamos, cada
uno hizo su-cama y nos preparamos para salir.
Yo me puse mis botas de hule y la chaquéta para
la lluvia, tomé el paraguas y fui'a buscar a mi
perro, que se vefa muy coqueto con su tenida.
Mientras esperdbamos a mi papa, vi que la
calle estaba completamente brillante y corria
una brisa fresca con olor a lluvia. «Olor a 1lu-
via». Pero stiene olor la lluvia? Porque la lluvia
es agua y hasta donde yo me acuerdo el agua no
tiene olor.
No podia quedarme con la duda.
—Papi, ¢te puedo hacer una pregunta? —le
dije cuando sali6 de la casa.
_Por supuesto, Pachi —respondié limpian-
do sus lentes, que estaban llenos de gotas.
_ Este olor tan rico que sale cuando llueve,
ses olor a lluvia?
—Oh, si. El olor a lluvia es mi olor favorito
en el mundo y se llama petricor.
— ¢ Preticor?
— Petricor. Viene del...

—Griego!
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—iExacto! Mds precisamente del término
«petra», que significa piedra, e «icor», una pa-
labra que los griegos usaban para referirse a la
sangre que corria por las venas de sus dioses
mitoldgicos.

—Ya, pero el olor a lluvia no es olor a piedra
con sangre de dios... ¢0 si? —pregunté poniendo
cara de misterio.

—Nooo, jeje. Unos cientificos australianos
estudiaron el petricor y descubrieron que, aun-

que es un olor complejo, tiene tres componentes

principales.

— ¢ Cudles son?

—Primero, la resina que algunos irboles
producen cuando estin muy secos. Al mojarse
con la lluvia, esa resina libera un olor que forma
parte del petricor.

—Olor a idrbol, qué rico —dije respirando
profundamente.

—El segundo componente es el ozono, un
gas que se forma a partir del oxigeno cuando hay
tormentas eléctricas.

—¢Olor a tormenta eléctrica? jRarisimo!

121



—No es el aroma mis comin, sin duda
—comentd mi papa sonriendo.

—Y ¢cudl es el tercero?

—EI miés caracteristico de todos: olor a tie-
rra mojada. Ese olor corresponde a un com-
puesto llamado geosmina, que es producido por
algunas bacterias y hongos que viven en el suelo.

—¢Me estds diciendo que el olor a tierra
mojada es olor a hongo? —pregunté arrugan-
do la nariz—. Pucha, yo pensaba que era algo
mas rico.

—iPero es rico! El olor a tierra mojada es
uno de los olores que las personas encuentran
maés agradables.

De pronto se puso a llover muy fuerte y em-
pezd a correr mucho viento. Como el aire te-
nia tanto olor a tierra mojada, no podia dejar de
pensar en las bacterias del suelo, felices con la
lluvia y produciendo geosmina sin parar.

—Mmbhh, la verdad es que es un olor muy
agradable.

—Y tiene otra virtud —dijo mi papd inten-

tando por segunda vez secar sus lentes con la
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punta del polerén—: podemos sentir la geosmi-
na en el aire aunque haya muy poca.

—Y eso significa que...

_Los cientificos que estudian-la evolucién
creen que poder sentirla desde lejos es algo ven-
tajoso para la sobrevivencia, porque sefiala la
presencia de agua.

—iAh, claro! Si huele a tierra mojada es
porque hay agua en el ambiente.

_Y el agua es esencial para la vida, asi que
poder detectarla desde lejos es muy valioso.

_ Me encanté esto del olor a lluvia. : Petri-
cor, entonces?

_Sf, petricor. Un olor complejo, mezcla de
resina de arbol, ozono y geosmina, entre Otras
cosas.

_Y lo més importante de todo: tu olor fa-
vorito en el mundo —le dije a mi papa y nos
abrazamos.

—Ya, Pachi, volvamos a la casa —propuso
d4ndose por vencido con sus anteojos, porque
era imposible mantenerlos secos—. ¢Hagamos

sopaipillas en la tarde?
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— i Yaaa, si!

Nos sacudimos el agua antes de entrar a la
casa, claro que el Lukas es el que tiene més pric-
tica con eso y nos dej6 empapados. Mi papa tra-
jo el secador de pelo y los tres nos secamos un
poco, pero el Lukas —que es el mis peludo—
necesité mds rato para quedar seco.

Trajimos nuestras pantuflas, y mientras or-

dendbamos un poco la casa abrimos las ventanas

para que entrara el petricor.
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BAILA, PLANETA, BAILA

Mientras hacfa unos dibujitos de animales paso
algo inesperado: mi escritorio se empezo €.:l rno—/
ver, y por la puerta vi que la ldimpara de rr.n papa
también. Después fue la mia, luego el espejoy los
lapices, y en dos segundos la casa entera empezd
2 vibrar. Mi papd llegé a mi pieza para calmar
al Lukas, que se habia puesto a ladrar como un
loco, v los tres nos paramos debajo del umbral
de la puerta.

_ Esti temblando —dijo mirando atenta-
mente un cuadro enorme que tiene encima de su

escritorio.

—Si, y el Lukas se puso nervioso. —Alole-
jos podia escuchar el ruido de las copas chocan-

do entre ellas.

Todo se movia muy fuerte, pero de un mo-

mento a otro el temblor paro.
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—Estuvo intenso —dije haciéndole carifio
en la espalda al Lukas.
—Si, prendamos la radio para ver qué dicen.
iMe encanta escuchar la radio!, porque po-
nen musica de distintos estilos, dan noticias y
también se pueden escuchar programas donde
habla mucha gente al mismo tiempo (y a veces
mi papd les habla de vuelta, como si le fueran a
contestar. Les juro).
—¢Por qué se producen los temblores?
—pregunté mientras comia una galleta.
—Ocurren porque nuestro planeta es muy
especial —dijo mi pap4 poniendo las noticias—.
¢ Te acuerdas de cémo se ve la Tierra desde el
espacio?
—Mmbhh, como una pelota azul con man-
chitas, que son los continentes.
—Claro, eso es por fuera, pero ssabes qué
hay dentro de la Tierra?
—¢Capas?
—Exactamente: capas —dijo acercando a
la mesa el frasco con las galletas de limén que

habiamos hecho. Después sacé del refrigerador
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la mermelada de damasco y dos naranjas, y se
sent para continuar con-su explicacién—. Si sa-
caramos toda el agua del planeta, solo quedarian
los continentes y el fondo de los océanos.

—Se verfa muy raro! Casi como el Lukas
cuando le cortaste el bigote.

—Oye, no me quedé taaan mal... solo se
vefa un poco extrafio. Bueno, la cosa es que, sin
el agua, todo lo que veriamos serfa parte de la
corteza terrestre.

— ;Como la corteza de Jos arboles?

__Claro, es la capa més externa. Pero, como
esta naranja, si cortiramos la Tierra por la mi-
tad —dijo pasando el cuchillo por el medio de la
fruta— también veriamos varias capas distintas.
En el caso de la naranja tenemos la ciscara, la
pulpa y esta cosita blanca que la cruza, y en el
caso de la Tierra veriamos la corteza, el manto'y
el niicleo.

_Entiendo, entiendo, pero ¢qué tienen que
ver las capas con los temblores?

_ Para all4 voy, Pachi. Quiero que peles esta

otra naranja usando las manos.
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—;Okey! Aunque siempre me cuesta un
poco al comienzo... -

Hice mi mejor esfuerzo y la pelé. Lo bueno
es que después de sacar el primer pedacito de
cascara, el resto es ficil.

_ Ahora que esté pelada, quiero que vuelvas
a ponerle la cdscara.

—¢Que haga QUEEE?

_ Asi, pénsela de nuevo como si fuera un
rompecabezas —dijo acomodando los pedaci-
tos sobre la naranja, siguiendo los bordes. Al
final logré ponerlos todos—. La corteza de la
Tierra es algo muy parecido a esto: no es una
sola gran capa, sino que son varios pedazos,
chicos y grandes, que se encajan como piezas
para formarla.

—Qohhh, ¢y cada continente es un pedazo
de corteza?

—No. Por ejemplo, América del Sur estd en
un pedazo y América del Norte en otro. Cada
uno de ellos se llama placa tecténica y... las pla-
cas se mueven.

—¢Por qué se mueven?
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— Aahh, para entenderlo tenemos que pasar
a la fase de la explicacién con galletas y mer-
melada.

— Acepto. {Qué explicacién mds deliciosa!

Mi papd puso mucha mermelada en un pla-
to, sacd la galleta de limén mds grande que habia
y la rompi6 en dos pedazos que terminaron so-
bre la mermelada.

—Lo que estd debajo de la corteza de la Tie-
rra se llama manto, y es una capa con caracteris-
ticas similares a las de la mermelada: viscosa y
densa —dijo tocdndola con una cuchara—. La
parte del manto que se encuentra més cerca del
centro de nuestro planeta es muy caliente, mien-

tras que la parte cercana a la corteza es miés fria.
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Esa diferencia de temperatura hace que el manto
se mueva y, como las placas estin sobre el man-
to, cuando eso pasa se mueven también.

—¢Y cémo se mueven?

__De muchas formas distintas. Imagina
dos placas que se alejan la una de la otra —dijo
moviendo los pedazos de galleta en direcciones
opuestas, y en el medio apareci6 J]a mermelada
que habifa debajo—. Cuando eso pasa, el manto
que emerge forma parte de la corteza una vez
que se enfrfa. Pero fijate en lo que pasa si las pla-
cas se mueven acercindose una a otra.

Mi papé acercé los pedazos de galleta, salta-
ron algunas miguitas y finalmente un pedazo de
galleta qued6 debajo del otro.

—¢Qué paso6?

_ Como son capas muy gruesas e irregula-
res, cuando una se mete debajo de otra a veces se
traban y la que estd debajo la empuja sin parar
hasta poder separarse. Una vez que lo logra se
desplaza, y eso genera los temblores; cuando las
placas se mueven asi, todo lo que estd encima de

la Tierra se remece.
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— Guaaau, me quedé clarisimo. ¢Te parece
si ahora nos comemos las galletas, para que nun-
ca se nos olvide este experimento?

Mi papi guardé las naranjas para el jugo de
la mafiana y comimos juntos nuestras placas tec-
ténicas de limén, bafiadas en manto de damasco.

iSimplemente delicioso!
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Gabriel Le6n

Mi papi nacié en Santiago el siglo pasado, en
1975. Cuando nifio era tan curioso como yo'y
por eso decidi6 ser cientifico, para lo que tuvo
que estudiar muuuchos afios. Es bioquimico,
doctor en biologia celular y molecular (o sea, no
es doctor de esos que atienden en un hospital)
y durante varios afios trabajo en una universi-
dad. Ahora se dedica a explicar la ciencia a todo
el mundo: trabaja en una radio, escribe libros y
mis adelante quiere ser panadero y fotografo.

Un loquillo.

Paula Balbontin

Es disefiadora grifica e ilustradora. Nacié en
Santiago de Chile en medio de una familia nu-
merosa que incentivaba la creatividad. Durante
su infancia pasaba mafianas enteras persiguien-
do a su mamd por toda la casa preguntindole
qué podia dibujar. Hoy esa pasién por el dibujo
la llevd ser la ilustradora oficial de la serie de

libros sobre preguntas raras de los nifios.



En mi cuaderno de
investigaciones tenia
una gran lista de
preguntas pendientes
sobre el universo y todo
lo que hos rodea.

'Bitacora secreta de Pachi:

'-¢Tiene olor la lluvia?
-¢;Por qué las hojas de los arboles
cambian de color en otofo?

-¢Los humanos siempre tuvimos

cinco dedos?
-;De donde viene la sal del mar?

-zPor que titilan las estrellas?

Con mi papa empezamos un estudio en terreno:

nos fuimos de viaje, acampamos, cocinamos juntos,
jugamos con legos, vimos peliculas... jy le pusimos
CHECK a mi lista de la forma mas entretenida!
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